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Посредством методов экстраполяции определите вероятные количественные изменения «производства пива, кроме отходов пивоварения» в Липецкой области на 2021-2023 гг.

Прежде чем определиться с методом экстраполяции проанализируем динамику производства пива, кроме отходов пивоварения, в Липецкой области за 2009-2020 годы. Цепные показатели ряда динамики представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Цепные показатели ряда динамики
	Период
	Производство пива, кроме отходов пивоварения, тыс. дкл
	Абсолютный прирост
	Темп прироста, %
	Темпы роста, %
	Абсолютное содержание 1% прироста
	Темп наращения, %

	2009
	7352
	-
	-
	100
	-
	0

	2010
	7161
	-191
	-2,6
	97,4
	73,52
	-2,6

	2011
	6558
	-603
	-8,42
	91,58
	71,61
	-8,2

	2012
	6396
	-162
	-2,47
	97,53
	65,58
	-2,2

	2013
	6439
	43
	0,67
	100,67
	63,96
	0,58

	2014
	5945
	-494
	-7,67
	92,33
	64,39
	-6,72

	2015
	8003
	2058
	34,62
	134,62
	59,45
	27,99

	2016
	8782
	779
	9,73
	109,73
	80,03
	10,6

	2017
	6323
	-2459
	-28
	72
	87,82
	-33,45

	2018
	6148
	-175
	-2,77
	97,23
	63,23
	-2,38

	2019
	5053
	-1095
	-17,81
	82,19
	61,48
	-14,89

	2020
	5128
	75
	1,48
	101,48
	50,53
	1,02

	Итого
	79288
	 
	 
	 
	 
	 



В 2020 году по сравнению с 2019 годом производство пива, кроме отходов пивоварения, увеличилось на 75 тыс. дкл или на 1,5%. Наибольший темп прироста наблюдаем в 2015 году, который составил 34,62% по сравнению с годом ранее. В 2019 году наблюдаем наибольшее отклонение производства пива, кроме отходов пивоварения, снижение которого составило 1095 тыс. дкл или 17,81%. Темп наращения показывает, что тенденция ряда убывающая, что свидетельствует о замедлении производство пива, кроме отходов пивоварения в Липецкой области.
Динамика базисных показателей представим в таблице 2.
Таблица 2 – Динамика базисных показателей ряда динамики
	Период
	Производство пива, кроме отходов пивоварения, тыс. дкл
	Абсолютный прирост
	Темп прироста, %
	Темпы роста, %

	2009
	7352
	-
	-
	100

	2010
	7161
	-191
	-2,6
	97,4

	2011
	6558
	-794
	-10,8
	89,2

	2012
	6396
	-956
	-13
	87

	2013
	6439
	-913
	-12,42
	87,58

	2014
	5945
	-1407
	-19,14
	80,86

	2015
	8003
	651
	8,85
	108,85

	2016
	8782
	1430
	19,45
	119,45

	2017
	6323
	-1029
	-14
	86

	2018
	6148
	-1204
	-16,38
	83,62

	2019
	5053
	-2299
	-31,27
	68,73

	2020
	5128
	-2224
	-30,25
	69,75

	Итого
	79288
	 
	 
	 



В 2020 году по сравнению с 2009 годом производство пива, кроме отходов пивоварения, уменьшилось на 2224 тыс. дкл или на 30,3%.
Исходя из рассчитанных показателей, наблюдаем разностороннюю динамику, поэтому считаю целесообразнее использовать экспоненциальное сглаживание, при котором в равенство вводится постоянный коэффициент сглаживания, придающий больший вес последним данным. Этот метод заключается в том, что ряд динамики сглаживается с помощью, скользящей средней, в которой веса подчиняются экспоненциальному закону.
Эту среднюю называют экспоненциальной средней и обозначают St.
Она является характеристикой последних значений ряда динамики, которым присваивается наибольший вес.
Экспоненциальная средняя вычисляется по рекуррентной формуле:
St = α*Yt + (1- α)St-1                                               (1)
где St - значение экспоненциальной средней в момент t;
St-1 - значение экспоненциальной средней в момент (t = 1);
Что касается начального параметра S0, то в задачах его берут или равным значению первого уровня ряда у1, или равным средней арифметической нескольких первых членов ряда.
Yt - значение экспоненциального процесса в момент t;
α - вес t-ого значения ряда динамики (или параметр сглаживания).
Последовательное применение формулы дает возможность вычислить экспоненциальную среднюю через значения всех уровней данного ряда динамики.
Наиболее важной характеристикой в этой модели является α, по величине которой практически и осуществляется прогноз. Чем значение этого параметра ближе к 1, тем больше при прогнозе учитывается влияние последних уровней ряда динамики.
Если α близко к 0, то веса, по которым взвешиваются уровни ряда динамики убывают медленно, т.е. при прогнозе учитываются все прошлые уровни ряда.
В специальной литературе отмечается, что обычно на практике значение α находится в пределах от 0,1 до 0,3. Значение 0,5 почти никогда не превышается.
Экспоненциальное сглаживание применимо, прежде всего, при постоянном объеме потребления (α = 0,1 - 0,3). При более высоких значениях (0,3 - 0,5) метод подходит при изменении структуры потребления, например, с учетом сезонных колебаний.
Найдем параметр α по следующей формуле:
α = 2/(12+1) = 0,15                                               (2)
В качестве S0 берем среднее арифметическое первых 3 значений ряда.
S0 = (7352 + 7161 + 6558)/3 = 7023,67
Таблица 3
	t
	y
	St
	Формула
	(y - St)2

	1
	7352
	7302,75
	(1 – 0,15)*7352 + 0,15*7023,67
	2425,563

	2
	7161
	7182,263
	(1 – 0,15)*7161 + 0,15*7302,75
	452,094

	3
	6558
	6651,639
	(1 – 0,15)*6558 + 0,15*7182,26
	8768,333

	4
	6396
	6434,346
	(1 – 0,15)*6396 + 0,15*6651,64
	1470,409

	5
	6439
	6438,302
	(1 – 0,15)*6439 + 0,15*6434,35
	0,487

	6
	5945
	6018,995
	(1 – 0,15)*5945 + 0,15*6438,3
	5475,302

	7
	8003
	7705,399
	(1 – 0,15)*8003 + 0,15*6019
	88566,181

	8
	8782
	8620,51
	(1 – 0,15)*8782 + 0,15*7705,4
	26079,054

	9
	6323
	6667,626
	(1 – 0,15)*6323 + 0,15*8620,51
	118767,414

	10
	6148
	6225,944
	(1 – 0,15)*6148 + 0,15*6667,63
	6075,263

	11
	5053
	5228,942
	(1 – 0,15)*5053 + 0,15*6225,94
	30955,445

	12
	5128
	5143,141
	(1 – 0,15)*5128 + 0,15*5228,94
	229,257

	 
	 
	 
	 
	289264,801



Методы прогнозирования под названием «сглаживание» учитывают эффекты выброса функции намного лучше, чем способы, использующие регрессивный анализ.
Базовое уравнение имеет следующий вид:
S(t+1) = S(t)(1 - α) + αY(t)                                           (3)
S(t) – это прогноз, сделанный в момент времени t; S(t+1) отражает прогноз во временной период, следующий непосредственно за моментом времени t
S (2021) = 5143,141*(1 – 0,15) + 0,15 * 5128 = 5140,87
Стандартная ошибка (погрешность) рассчитывается по формуле:
                                                 (4)
где i = (t - 2, t)

Для наглядности построим график фактических значений и значений, полученных методом экспоненциального сглаживания (рис. 1).

Рисунок 1 – Динамика фактических и рассчитанных показателей

Таким образом, прогноз на 2021 год производства пива, кроме отходов пивоварения, в Липецкой области составит 5140,87 тыс. дкл. Обратим внимание, что, согласно данному методу, нет возможности рассчитать прогноз на ближайшие 3 года, прогноз в данном случае производится только на один период вперед.
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